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I ntroducéo

O Avaxon Justo é um equipamento pesador e limitador de carga adaptével a elevadores e monta-
cargas para transporte vertical. Trata-se de um sistema el etrénico de medi¢do automética de peso, baseado
em células de carga de flexao.

Este tem por finalidade medir e informar de maneira continua e automética o peso da carga ao que é
submetido o elevador e, no caso de ultrapassar algum/ns de seus 3 niveis selecionados, ativar
convenientemente os relés eletromecanicos correspondentes, os quais possibilitam obter sinais elétricos
de manobra paraimpedir o arranque do elevador, informar ao usuario, etc.

Contetdo do kit
O kit do limitador de carga contém os seguintes el ementos:
2 células de carga de flexéo.
Gabhinete contendo a unidad de instrumentac&o e processamento.
4 parafusos de agco G8, com dimensdes 5/16” x 1 ¥4", parafixacdo das células de carga e do gabinete.
4 porcas de 5/16" de aco G8
2 porcas de 5/16" de ferro zincado
4 cunhas compensadoras
Suportes. Encaixados na fébrica com o gabinete
Indicador de cabine
Alto-falante para sistema de audio (opcional)

Elementos necessarios
Para uma perfeitainstalagdo, sem demoras e sem imprevistos, sera necessario ter a disposicao os
seguintes el ementos e ferramentas no momento da instal ag&o:

Furadeira portétil de 500 watts de poténcia

Broca de 8 mm de aco rgpido HSS

2 Prensas tipo “ C-Clamp” ou sargentos de mecanico

Chave tubo de %%", com no minimo 25 cm de palanca, de preferéncia com torquimetro
Chave de boca de %2’

Adesivo blogueador de roscas (p.ex., Trabasii®)

Chave relojoeiro ou chave de fenda pequena

Serratico-tico

Outros. lampada portétil, fio de extensdo, pinca, alicate, chave de fenda, lixa plana, lixa redonda,
serra, fios, cabos de comando, multimetro, abracadeiras, fitaisolante.
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Explicacdo do funcionamento e caracteristicas

O Avaxon Justo é um equipamento eectronico que realiza medigdes constantes do peso na
cabine e funciona como limitador de carga, de acordo com os parémetros configurados pelo instalador no
momento dainstalagéo.

Principio de medigdo. De acordo com uma lei muito conhecida no estudo da resisténcia de
materiais, denominada “Lel de Hooke”, uma barra de ferro submetida a esforcos de tragdo, compresséo,
flex&@o ou torsdo sofre deformagoes elésticas, isto €, reversiveis e proporcionais ao esforco. Isto acontece
sempre que os esforcos aos quais se submete o material sdo inferiores a certa grandeza denominada
“limite de elasticidade”.

Na prética, observa-se que as partes que constituem a estrutura de uma cabine de elevador sempre
estdo submetidas a combinacGes de esforcos muito inferiores ao limite de elasticidade e sofrem varios
tipos de deformagdes el asticas combinadas. Estas deformagdes norma mente sdo imperceptiveis a simples
vista devido aos coeficientes de seguranca com gue se desenha esta estrutura ou bastidor do elevador.

Agora, resumidamente pode-se dizer que nos desenhos mais comuns de elevadores observou-se que
na parte superior da longarina da cabine a deformacéo por flexo devido a carga € varias vezes mais
significativa que qualquer outro tipo de deformacéo. Portanto, optou-se por focalizar a andlise neste
fendmeno medindo convenientemente 0 momento de flex&o nesse lugar.

Para o monitoramento das variages do momento de flexdo nas longarinas superiores, este
equipamento emprega um jogo de duas células de carga de flexdo como elementos de sensibilidade do
sistema de medi¢do, tal como se mostra na figura 1.

Celda de carga
Avaxon Justo

Figura 1

Estas células de carga traduzem a flex&o do ferro sobre o qual se encontram sujeitas, a um sina
elétrico que é interpretado dentro do equipamento. A medicéo permanente destes momentos de flexao,
somado a um
pos-processamento conveniente, permitem ao sistema conhecer qualquer variacdo no peso da cabine.

Este método eletrénico de medicdo altamente confiavel e a teoria na qual se baseia existe desde
1843 gragas ao fisico inglés Sir Charles Wheatstone. As aplicagdes do método, somadas aos avangos
tecnol6gicos em dispositivos eletrénicos das Ultimas décadas fizeram que esta forma de medir peso
passasse a ser a mais comumente utilizada em guindastes, basculas, andlise de estresse de estruturas,
medidores dinamométricos, pesagem de tanques cisterna, balangas comerciais, €tc.

Instalacdo. A instalacéo do equipamento consiste em: 1) fixar as células de carga e conecté-las
a0 equipamento no teto da cabine; 2) fazer as conexdes elétricas externas; 3) configurar 0 equipamento;
4) opcionalmente instalar o display luminoso e/ou ato-falante na cabine. Como resultado, o trabalho
mecanico é simples e consiste unicamente em parafusar as células de carga. Nao € necessario desarmar a
amarra dos cabos de tracdo nem pendurar a cabine com aparelho.

Uma vez ligado o equipamento, este oferece como guia ao instalador um menu com uma
sequéncia de 4 passos de configuragdo bésica: balanceamento do sistema de medicdo, agjuste inicial,
calibracdo em quilogramas e niveis de alarme. Os valores selecionados ficam armazenados na memodria
permanente e poderdo ser modificados pelo instalador quando este o desgjar.

No momento da instalagdo, o alarme 1, que é o de sobrepeso, é colocado no valor de carga
maxima e um de seus dois jogos de contatos € utilizado para impedir o arranque do elevador no caso de
sobrepeso. Geralmente usa-se para interromper o circuito de seguranca de portas com o contato NC
(normal fechado) ou se envia um sinal ao quadro de comandos utilizando o contato NA (normal aberto).
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Funcionamento normal. Uma vez em funcionamento, a missdo basica do eguipamento sera
acionar cada relé de alarme caso 0 peso na cabine ultrapasse 0 respectivo nivel predeterminado pelo
instalador.

Inibicdo ou blogueio de pesagem. Ao iniciar um movimento, a cabine sofre aceleracdes e
desacel eracGes préprias da manobra, ou devido ao atrito com as guias e fechaduras de piso. Portanto,
durante o movimento, as medi¢des de pesagem da cabine e sua carga sdo irrelevantes e devem ser
desativadas para evitar, por exemplo, uma falsa ativacdo do alarme de sobrepeso. Para isso, 0
equipamento deve bloguear a pesagem enquanto estiver em movimento. Para esse fim, dispde de una
entrada |6gica que pode ser ativada por contato seco ou por tensdo dentro de uma margem ampla (ver
especificacBes). Geralmente, conecta-se aqui o retorno da fechadura da porta da cabine ou se utiliza um
contato em desuso desta mesma fechadura. Como consequéncia, o sistema realizara medicdes de peso e
acionara os alarmes somente se a cabine estiver parada no pavimento com a porta aberta; mas quando a
porta se fechar paraarrancar, aentrada de inibicdo sera ativada e 0 equipamento retera o peso medido um
instante antes de a porta se fechar.

Devido a que o bloqueio de peso quase sempre se vincula ao circuito de portas, esta entrada de
inibicdo esta acoplada Gticamente ao resto do circuito por seguranca, o que lhe confere uma tensio de
isolamento maxima de 7500VAC (norma VDE 0884) com relacdo a qualquer outra fonte de energia
proveniente do equipamento.

Autocalibracdo. O equipamento realiza permanentemente uma rotina de checagem para detectar
guando a cabine permaneceu parada no pavimento sem carga real por um tempo prolongado. Quando
encontra estas situagdes passa a recalibrar automaticamente seu nivel de zero, com o objetivo de
conservar a exatiddo das medi¢des ao longo do tempo. Como todo sistema de pesagem, este equipamento
também necessita estas recalibracGes periddicas de longo prazo por dois motivos; para cancelar erros por
deslocamento tempordrio do sistema de medicdo e para assimilar alteragdes na cabine, por exemplo,
alteracdo do andar, revestimento, colocacdo de um novo cabo de comandos, etc.

Interface com o usuério. O aparelho tem um conjunto de elementos denominados “ entrada/saida”
gue constituem um meio de didlogo com o instalador no momento da instalacéo. Retirando a cobertura do
aparelho, pode-se observar 0s seguintes elementos na zona central do circuito, de acordo com afigura 7.
Um display de trés digitos mostra a informagdo que o equipamento deve comunicar ao USUario, por
exemplo pesagem em quilogramas, nivels de alarmes, etc. Um jogo de 3 teclas possibilita ao instalador
modificar certos par@metros ou navegar pelo menu de instalagdo. Estas teclas tém dois significados:
“Intro/ Esc” aparece quando o equipamento espera uma resposta de confirmagéo/cancelacéo por parte do
usurio; e “4/v> guando o instalador deve escolher algum parémetro numérico. Em terceiro lugar um
potencidmetro que é gjustado com o parafuso — Preset P1 na figura 7 - que serve de deslocador do
sistema de medicao, como se vera mais adiante.
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InstrugBes de I nstalagéo
O equipamento Avaxon Justo realiza as medicGes de peso utilizando células de carga de

flexdo, as quais medem micro-deformacBes de flexdo nos perfis de ferro da estrutura do eevador
conforme 0 peso na cabine aumenta.

A colocacdo destas células de carga é muito simples. Apesar disso, sua manipulacéo e fixagdo
devem ser feitas com cuidado pois sdo elementos criticos do sistema de balanca.

A instalag@o do equipamento consiste em: 1) fixar as células e conecté-las ao equipamento no
teto da cabine; 2) fazer as conexdes elétricas; 3) configurar 0 equipamento; 4) instalar opcionalmente o
display luminoso e/ou ato-falante na cabine.

A figura 2 mostra a zona do bastidor onde se leva a cabo a montagem do equipamento. Para
outrostipos de estruturasver o Apéndice A.

A figura 3 € uma vista ampliada da mesma zona, com ainstalacéo terminada.

[

T
v .—
S
F .
—\.

= 7 /’ . -
Li d S— _ o =y
A== I‘Ili )
<1 % @M@Z@@m
=
= | JusTO
= ] ]
:Aﬂd .
Fiaura 2 = :: !:d'\t:-*?- ‘w Floura 3

Passo 1: Escolher o lugar onde serao parafusadas as células de carga. Ver Apéndice A. Montam-se
duas células de carga por €levador, uma em cada perfil de ferro, centralizando aproximadamente as
células com relacdo ao centro da placa. Ver figura 4. Verificar que a superficie do ferro onde serdo
apoiadas as células ndo tenha grandes saliéncias, crostas, gréos ou imperfeicdes. Caso contrario, estas
podem ser instaladas deslocadas com relac@o a simetria central (deslocadas em diregdes opostas).

< A=10 a 20mm
Célula de carga

e I = 9o
O O Plara
o O

P ——)

Passo 2: Marcar osfuros com broca de 8mm, usando as células como escala. Para isso, mantenha a
célula firme em sua posicdo, com a gjuda, se possivel, de uma ou duas prensas. Assegure-se de que 0s
centros dos orificios marcados respeitem a distancia entre os furos de cada célula.

Passo 3: Retire as células e fure o ferro com broca de 8mm. Recomenda-se utilizar uma broca de ago
rapido, HSS. Retire as sobras que ficarem na saida da broca ao terminar cada furo.

Passo 4: Parafuse as células de carga. Ajuste manualmente. Caso necessério (perfil IPN ou UPN),
intercale as cunhas compensadoras e deixe os parafusos como mostra a figura 5. N&o coloque ainda o
equipamento. Aplique adesivo trava-porca em cada parafuso. N&o utilize anéis de seguranca. As porcas
de cadacé lula devem ser apertadas manualmente antes de utilizar ferramentas especificas (de
forca), tomando a precaucéo de ndo girar as cunhas compensadoras.
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Porca 5/16
Ferro zincado

Figura 5

Figura 6

Passo 5. Ajuste final das porcas, ajustando a zona central das células. Antes de apertar as porcas,
prense a zona central de cada célula como mostra a figura 6. Depois, faca o gjuste final com chave de
tubo ¥2’. Umavez feito isso, retire as prensas.

Passo 6: Fixe o equipamento. Pendure o gabinete através dos suportes, conforme indicado nas figuras 3
e b. Parafirmé-lo, utilize o outro par de porcas fornecido. Nao é necessario gjustar bem firme.

Passo 7: Conexdo das células de carga e alimentacdo de energia. Retire a cobertura do equipamento
abrindo as laterais, fazendo que a tampa curve um pouco. Paraisso ndo é necessario retirar os parafusos.

Vendo o equipamento de frente e sem a cobertura, os cabos das células de carga devem entrar
pelo conector esquerdo. Na mesma lateral do circuito estdo os bornes de conexdo, onde as células de
carga sdo conectadas. Ver figura 7. Os cabos de cor podem ser trocados entre sim em cada célula.

O equipamento funciona com uma aimentacdo de 220V 50Hz (ou 110V 60Hz segundo o modelo).
Apesar do cabo de alimentagdo ser montado na fébrica com um conector, recomenda-se tirélo e fazer
uma conexao permanente.

L
Blog. Peso

\

Médulo d
o / BLOQ.

(opcional) PESO

VOLUME

NC

AL3 Lii"”
I ﬁﬂ % AL2 [NC
[J

com

Audio
(opcional)

A FALANTIj:q\

(opcional)

NA

[ ]
[ ] ALL
wtro| A Zc Ne2
com 2

NA 2
NC1
com1
NAL

PRESET —{
P1

INDICADOR | *
DE CABINE

EX)IEX) LX) LX) LS
8
on
Rg
>3

I

Leds de
Alarmes

Estruturas especiais.
P/ perfil uPN 10 e superiores
P/ perfil UPN 6, 8, chapa.

Figura 7

Passo 8: Configuracao. Para fixar os parametros numéricos de trabalho do equipamento € utlizado o
display de 8 digitos e as trés teclas localizadas na zona central dafigura 7. Esta configuracdo é feita com a
cabine colocada perto do andar mais baixo do trgjeto. A figura 5 da Guia Rapida de Instalacdo e
Configuracéo (folha separada do manual) pode ser usada como refer éncia rapida.

8.a. Jumper J20. Conforme for o tipo de ferro onde sdo montadas as células de carga, corrigir, caso
for necessario, a posicéo do jumper J20 dafigura?.

Posicéo 1 para perfis de chapa, UPN ou IPN 6 e 8.

Posicéo 2 para perfis de ferro UPN ou IPN nimero 10 e superiores. Posicdo tipica para a maioria dos
bastidores.

Posicéo 3. Reservada para casos especiais considerados através do suporte técnico da Avaxon.
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8.b. Ligue o equipamento. Ao ligar apareceraum sinal de espera durante 1 minuto até que o
circuito de medicdo estiver estabilizado.

8.c. Configurar, sm/néo. Através dessa indicacéo € possivel ir ao menu de configuracao
(clicando ‘INTRO’) ou ao programa norma de trabalho (clicando ‘ESC’'). Se nenhuma opcéo for
selecionada em um minuto, ird ao programa normal de funcionamento. Selecione ‘INTRO’ para ir ao
menu de configuracao.

8.d. Posicionado na faixa. Esta legenda permite entrar na funcdo de faixa de medicéo do
sistema. Opgoes. ‘INTRO’ entranessa funcdo, ‘ESC’ passa a proxima funggo.

Clique ‘INTRO'. O equipamento mostrard um nimero representando a localizagdo da faixa. Este
ndmero deve estar entre 300 e 400. Para gjustéa-10 até que os valores estejam dentro desses valores, gire o
parafuso de preset P1 no sentido horario para aumentar ou no sentido anti-horario para diminuir. Talvez
seja necessario girar 0 parafuso varias vezes até que apareca alguma indicacdo. Uma vez posicionado na
faixa, clique ‘'INTRO' e depois‘ESC’ para passar a0 proximo passo.

8.e.1. Calibracdo em quilograma. Com esta funcdo é feito uma prova padréo de peso em
guilograma no equipamento.

Posicione o elevador em um andar proximo ao térreo. Coloque na cabine um peso conhecido maior
aYsdacarga maxima.

Esta tarefa pode resultar mais prética se for feita com pessoas ao invés de pesos estaticos. Se utilizar
pesos estaticos assegure de fazer a carga e a descarga da cabine utilizando um veiculo, evitando
movimentos, sacudidas e demoras durante a calibracdo. Leve em consideracdo que o peso do proprio
instalador pode ser significativo, se ele estiver de pé no teto da cabine. O peso deste pode ignorar-se nesta
soma, mas o instalador devera ficar no teto da cabine também no momento do agjuste em zero. Durante
esta operacdo o instalador deve ficar quieto e ndo apoiar-se em nenhum ferro da longarina onde estéo
montadas as células de carga, poisisto alteraria a medicao.

Clicar ‘INTRO' paravisualizar a indicagdo em quilograma, a qual estara inicialmente em 100 kg.
Utilizando as teclas 2/V acomodar esta indicacdo para que coincida com o peso da cabine. Por exemplo,
com 300 kg devera indicar [ICE . Uma vez dicado ‘INTRO’, a indicacdo pisca aguardando a
confirmagdo/cancelacdo (INTRO / ESC) da calibracéo.

Logo depois de confirmar com ‘INTRO' passa-se automati camente a0 paso de gjuste em zero.

8.e2 Ajusteem zero. O objetivo de gjustar em zero € paralevar em consideracdo que 0 peso
da cabine, a0 estar vazia, ndo sgja considerada na contagem da carga.

Esvazie a cabine e clique ‘INTRO’. O equipamento comecara uma contagem regressiva de 20
segundos. Se o peso do instalador ndo foi somado no passo anterior, €le devera ficar em cima da cabine.
Caso contrério, devera descer antes que a contagem regressiva termine.

Uma vez terminada a contagem e o nivel zero for registrado, volta-se a indicagdo de entrada no
menu . A operacéo pode ser repetida clicando ‘INTRO’ ou passar ao préximo passo com ‘ESC'.

8.f. Cadeia de compensagéo. Através desse menu € indicado a0 eguipamento uma
estimativa do peso total variavel da cabine ao estar no andar mais alto. Este peso é referente ao cabo
pendurado para sinais de comando e eventualmente a cadeia ou cabos de compensacdo. Este peso sempre
€ significativo e o equipamento o avalia em tempo real durante a pesagem para cancelar suainfluéncia.

Clique ‘INTRO’ para modificar o valor pré-existente. Se a configuracdo for feita por primeira vez
ndo omita este passo. Uma vez clicado ‘INTRO’ , selecione o valor correspondente com as teclas AN
(Subir/baixar valor) e depois clique ‘INTRO' novamente. O valor escolhido pisca esperando uma
confirmacdo ou cancelagdo (INTRO/ESC) do valor escolhido.

8.9. Niveis de alarme. HL ”, HL JeHL 4 utilizeateca“ INTRO' para modificar o valor do
alarme desgjado ou ‘ESC’ para passar a0 seguinte. Uma vez clicado ‘INTRO’, selecione o valor
correspondente com as teclas AN e depois cliqgue ‘INTRO’ novamente. O valor escolhido pisca
esperando uma confirmagdo ou cancelagdo (INTRO/ESC) do valor escolhido. Leve em consideracéo que
deve ser utilizado AL 1 para o caso de sobrepeso e que os outros aarmes poderdo assumir vaores iguais
ou menores a este alarme. N&o deve ser feito ainda o cabeamento nos conectores de alarme.
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8.h. Funcionamento normal. Finalizada a configurac&o, o display volta a mostrar a op¢éo
de configuracdo. Ignore esta opcdo clicando ‘ESC’, passando 0 equipamento a rotina de trabalho de
medi¢cdo de carga (indicado no display interno e na cabine), ativando os alarmes cujo vaores sgjam
superiores aos de pesagem.

Passo 9: Conecte bloqueio de peso. Para inibir a pesagem quando o elevador estiver em
funcionamento, existem bornes de conexdes etiquetados “BLOQ. PESO”. Ver figura 7.

A conexao de blogueio de peso é necessaria para o bom funcionamento do equipamento, nao
devendo ser omitida.

Ver esquema e exemplos na folha de Observacbes Uteis. Geralmente, aqui € conectado o
retorno da fechadura da cabine com sua respectiva referéncia de massa. Esta entrada tem uma amplafaixa
de tensOes (ver especificacOes técnicas), sendo possivel conectar diretamente sem haver a necessidade de
qualquer adaptacdo elétrica. No caso de utilizar CC (corrente continua) deve ser respeitada a polaridade
indicada.

Estes bornes de conex@o energizam um circuito passivo, isolado do equipamento. Para mais
informago, ver a secdo de explicagdo de funcionamento.

Para checar o correto funcionamento dessa conexao, ligue o equipamento e va ao programa de
trabalho. Depois da demora de ESP e uma vez que a entrada de Bloqueio estiver energizada, a medicdo
va estar estética e acendera um led verde proximo ao borne de conexdo correspondente a “BLOQ.
PESO".

Passo 10: Conecte os alarmes. Faga as conexdes adequadas no paing de conexdes de alarmes (ver
figura 7) objetivando executar a acdo desgjada ante o acionamento dos alarmes configurados. Ver
esquema e exemplos na folha de Observacfes Uteis.

Leve em consideracdo os val ores maximos tolerados pel os contatos, os quais sao detalhados na segéo de
especificacOes técnicas.

Passo 11: Indicador de cabine e sistema de audio. Para a instalagdo do indicador de cabine sera
necessario fazer um orificio no revestimento da cabine ou na parte frontal do painel. O tamanho do
orificio varia dependendo do modelo de display escolhido. Uma serratico-tico pode ser Util.

Depois de fixar este modulo conecte os bornes ‘1’, ‘2" e ‘3’ do indicador com os respectivos bornes de
conexdo indicados no equipamento, utilizando um cabo de trés condutores ou um cabo de comando do
elevador. Nao é necessario nenhuma configuracdo extra. O indicador funcionara durante o tempo que o
equipamento estiver ligado.

Sistema de audio. Se houver um modulo de audio digital, instale e conecte o ato-falante nos
bornes de conexéo indicados no equipamento (ver figura 7). Quando estiver em funcionamento, gjuste o
volume.

Passo 12: Equipamento pronto para trabalhar. Desligue e volte a ligar o equipamento. A instalaco

terminou. Para checar o funcionamento espere 2 minutos com o elevador vazio e parado até que o
equipamento esteja no estado ativo (funcionamento normal).
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Especificacfes Técnicas

" Alimentagdo: 220VAC, 50Hz
Consumo méximo: 10W ( 50mA @ 220V AC).
Faixa de temperatura ambiente de operagdo: 0 a45°C
Bloguei o de peso fotoacoplado:

Ativado por contato seco, utilizando 30VCA fornecido pelo equipamento (cabos vermelhos).
Corrente: 4mA.

Ativado por tensdo, utilizando de 15 a 220 V AC ou DC externa. Impedéanciainterna do circuito
de bloqueio por tensdo: 10Kohm.

Tensdo de isolamento tope (do paind de conexdo a fonte de alimentacéo interna): 7500V AC
60Hz, 1seg.

Alarmes:
AL 1: Inversdo dupla (dupla normal-aberto e normal -fechado) independentes (sem interacéo);
AL2: Inversdo simples;
AL3: Inversdo simples.
Especificagbes de contatos de alarmes. Para cargas resistivas:
AL1eAL2: 2 A 28V DC; 05 A 220VAC.
AL3: 10 A 24V DC; 5 A 240V AC.
Sistema de audio
Poténcia de saida0 a5 W rms.
Impedancia do alto-falante; 6 ohms.
Mensagens:
AL2 >> “Elevador completo”
AL 1 >> “Elevador sobrecarregado”

NOTAS
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